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Zahnstangenlenkung, insbesondere fiir Kraftf ahrzeuge 



Stand der Technik: 

Die Erfindung betrifft eine Zahnstangenlenkung, ins- 
besondere far Kraftf ahrzeuge , nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 

Die Fertigung von Zahnstangen fiir Lenkgetriebe ist 
insofern probleraatisch, als die Zahnstange nicht mit exakt 
konstanter Dicke auf ihrer ganzen Lange herzustellen ist. 
Hierbei kommt es besonders auf den fur eine einwandfreie 
Funktion wichtigen Abstand zwischen der Verzahnung und der 
Ruckenflache an. Urn einen spielfreien Eingriff zwischen 
Zahnstange und Ritzel zu erhalten, wird die Zahnstange 
durch eine Feder iiber ein auf der Zahnstange gleitendes 
Druckstiick gegen das Ritzel gedriickt. Das DruckstUck 
wird dabei so gehalten, daS nur ein begrenztes Spiel 
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gegen die Federkraft moglich ist, bis sich dieses an 
einem Festanschlag abstiitzt. Das Spiel ist so einge- 
stellt, daB auch an der dicksten Stelle der Zahnstange 
kein Klemmen auftritt. Da das Druckstuck auf der Zahn- 
stange gleitet und die Reibung in der Lenkung nicht zu 
groB werden darf , kann nur eine relativ geringe Feder- 
kraft vorgesehen werden. Die Federkraft reicht aus diesem 
Grunde nicht aus, urn die Zahnstange auch bei starkeren 
FahrbahnstoBen mit dem Ritzel in spielfreiem Eingriff zu 
halten. Eine daraus entstehende Bewegung der Zahnstange 
fuhrt zu einem Lenkungsklappern , wenn die Amplitude der 
Bewegung einen verhaltnismaBig niedrigen Mindestwert iiber- 
schreitet. Dieser Wert ist oft geringer als die Dicken- 
toleranz f die bei der Fertigung der Zahnstahgen eingehalten 
werden kann. 

Die bei der Fertigung entstehenden DickengroBtwerte 
konnen hierbei beliebig uber die Lange der Zahnstange ver- 
teilt sein. Sie konnen beispielsweise so liegen, daB im 
Bereich der Geradeausf ahrt eine diinne oder diinnste Stelle 
zu finden ist. Da sich wahrend des groBten Teils der Fahr- 
strecke der Lenkungseinschlag nur wenig von der Geradeaus- 
f ahrtstellung entfernt, ist bei einer solchen Lenkung die 
Neigung zura Klappern besonders groB. 
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Aufgabe und Losung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Zahn- 
stangenlenkung so auszubilden, daB Klappergerausche mog- 
lichst vermieden werden. 

Die Losung dieser Aufgabe ist im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 angegeben. Die in ihrer Mitte 
verdickte Zahnstange einer Zahnstangenlenkung arbeitet 
nahezu gerauschlos und bietet den weiteren Vorteil, daB 
das Drucksttickspiel lediglich auf den verdickten Mittel- 
bereich einzustellen ist. 

in vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist 
die Verdickung der Zahnstange grSBer, als die Dicken- 
toleranz, die bei der Fertigung eingehalten werden kann. 

ErlMuterung der Erfindung 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines AusfUhrungs- 
beispiels naher erlautert: 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teillangsschnitt durch eine Zahnstangen- 
lenkung ; 
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Fig. 2 eine erf indungsgemaBe Zahnstange mit einer 

verdickten Mitte, wobei zur besseren Verdeut- 
lichung das MaB der Verdickung sehr viel groBer 
als in Wirklichkeit darstellt ist; 

Fig. 3 die Form des zum Einschleifen der Verzahnung 

eingespannten Zahnstangen-Roh lings nach Fig. 2 

Fig. 4 eine weitere Ausftihrungsf orm einer fertig be- 
arbeiteten Zahnstange mit einer gegentiber der 
Fig. 2 verbreiterten Verdickungszone im Mittel- 
bereich; 

Fig. 5 die Form des zum Einschleifen eingespannten 
Zahnstangen-Rohlings nach Fig. 4. 

Darstellung der Erfindung 

In Fig. 1 steht ein in einem Lenkgehause 1 drehbar ge- 
lagertes Ritzel 2 mit einer Zahnstange 3 im Eingriff . Das 
Ritzel 2 ist tiber eine in der Zeichnung nicht sichtbare 
Lenkspindel mit einem Lenkhandrad verbunden. Die Zahnstange 
3 wird tiber" ein durch eine Feder 4 belastetes Druckstiick 5 
gegen die Verzahnung des Ritzels gedriickt. Zwischen dem 
Druckstiick 5 und einer Scheibe 6 ist ein geringes Spiel "s" 
vorgesehen. Wird in einer derartigen Lenkung eine herkftmm- 
liche Zahnstange verwendet, so tritt hSufig das eingangs 
erwahnte Lenkungsklappern auf. 
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Fig. 2 zeigt eine Zahnstange die gemaB der Erfindung 
im Mittelbereich eine Verdickung aufweist . Die Zahnstangen- 
verzahnung kann beispielsweise mit einem ihre ganze Lange 
iiberdeckenden Werkzeug in den Zahnstangen-Rohling einge- 
schliffen werden, wobei die Verdickung in das Werkzeug 
gelegt ist. Die einwandfreie Herstellung eines solchen 
Werkzeugs ist jedoch verhaltnismaBig schwlerig. 

Eine andere wesentlich billigere MSglichkeit zur Her- 
stellung der Verzahnung besteht darin, den Zahnstangen- 
Rohling wShrend des Einschleifens der Verzahnung um den 
gewunschten Betrag der Verdickung durchzubiegen. Dabei 
wird der Rohling mit einer geeigneten Einrichtung an einem 
Punkt in der Mitte gefafct und durch eine ausreichend hohe 
Zugkraft elastisch verformt (Fig. 3). Die bearbeitete und 
ungespannte Zahnstange entspricht Fig. 2. 

Eine Ausbildung der Zahnstange entsprechend Fig. 4 
ergibt eine breitere Verdickungszone . Die Verzahnung kann 
bei dieser Ausfiih rungs form mit einem Werkzeug eingeschlif- 
fen werden, welches die gesamte Lange oder auch nur einen 
Teil davon iiberdeckt. Die fur die Durchbiegung erforderliche 
Zugkraft greift in zwei Punkten des Rohlings in der Nahe 
der Mitte an (Fig. 5) . Die Zugkraft kann hierbei mit einem 



Akte 5260 



609825/008 7 



2458320 

91 

Werkzeug tibertragen werden, welches in den Flanken des 
Rohlings angebrachte Kerben o. a. (nicht dargestellt) 
eingreift. Die Durchbiegung des Rohlings kann auch durch 
Zangen erreicht werden f die mit so hoher Kraft gegen die 
Flanken des Rohlings gedruckt werden, da/3 diese mit der 
erforderlichen Zugkraft belastbar sind. 
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Patentansprilche 



Zahnstangenlenkung, insbesondere fttr Kraft fahrzeuge , 
rait einer Zahnstange, einem durch das Lenkhandrad antreib- 
baren Zahnritzel und einem auf der Riickenflache der Zahn- 
stange anliegenden Druckstuck zum Andrucken der Zahnstange, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Zahnstange in ihrer Mitte 
eine Verdickung aufweist. 

2. Zahnstangenlenkung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verdickung groBer ist, als die Dickento- 
leranz, die die Fertigung einhalten kann. 

3. Zahnstangenlenkung nach den Anspruchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Verdickung auf einem mitt- 
leren Bereich konstant ist und zu den Enden der Zahnstange 
abnimmt . 
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